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Una macchiria ricciolatrice, dotata di un dispositive idi regolazione dell'avvolgimento 
uniforme di pezzi allungati in manufatti spiraliformi, comprende un telaio (1) di macchina 
sostenente un tavolo di lavoro orizzontale (2), attraversato da un mandrino ad asse verticale 
per un attrezzo di ricciolatura (4) e provvisto di mezzi di contrasto (26) dei pezzi allungati da 
lavorare. I mezzi di contrasto (26) sono collegati ad un azionatore sotto forma di un cilindro 
oleodinamico (21) fissato su detto tavolo di lavoro orizzontale (2) e dotato di uno stelo (23) 
portante, nella sua estremita libera, un elemento portattrezzi (24), detto mandrino ad asse 
verticale (3) essendo rimovibile dal tavolo di lavoro orizzontale (2). 
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DESCRIZIONE 

a conedo di una domanda di Brevello per Invenzione Industriale avente per 
titolo: '^Macchina ricciolatrice dotata di un dispositive di regolazione per 
ravvolgimento uniforme di pezzi allungati in manufatti spiraliformi " 
anome: ERA TOOLS s.r.K 
ad Aquino (FR) 

Invenlore designator Alessandro Caporusso 

La presente invenzione si riferisce ad una macchina ricciolatrice dotata di 
un dispositivo di regolazione per ravvolgimento uniforme di pezzi allungati in 
manufatti spiraliformi. In particolare, il perfezionamento puo essere applicato ad 
una macchina avente un mandrino di ricciolatura ad asse verticale e un mandrino 
di aUorciglialura ad asse orizzontale gia divulgata nella dnmanda di brevetto 
RM2()01 A()0()552 dello stesso invenlore, ma alio stesso modo, potrebbe 
riguardare una macchina solo ricciolatrice, 

C:on riferimento alia Figura 1 e mostrato Taspetto generale di una 
macchina combinata ricciolatrice di nastri e attorcigliatrice di pezzi allungati a 
sezione poligonale, che e oggeUo della sopra menzionata domanda di brevetto 
RM2001 A000552 dello stesso inventore. Essa comprende un telaio di macchina, 
indicato con 1, che sostiene un tavolo di lavoro orizzontale superiore 2. Dal 
tavolo superiore 2 fuoriesce un mandrino di ricciolatura 3 ad asse verticale con 
un relalivo altrezzo 4, formalo da una successionc di maglie articolate, per la 
curvatura di un nastro metallico. L'attrezzo di ricciolatura 4 e nolo dal brevetto 
N. 1.302352 dello stesso inventore. Sullo stesso tavolo di lavoro 2 e previsto 
inoltre un elemento di appoggio o contrasto 20 del nastro metallico, comandato 



in modo nolo da una leva, per consentirne la deformazione plastica del materiale 
del nastro. Una piattaforma portapezzo 7 ad asse orizzontale, dotata di ganasce di 
bloccaggio dell' una estremita di tin pezzo da attorcigliare (non mostrate in 
dettaglio nei disegni, perche note), e montata in maniera non fissa su di un 
mandrino cavo di altorcigliatura sporgenle dalla parete anleriore 5. Una barra di 
sostegno 8, appoggiata alia sua estremita con un picdistallo 9, porta una niorsa di 
presa 10 atta a bloccare Taltra estremita del pezzo da attorcigliare, generalmente 
a sezione poligonale, Un motore elettrico 11, con trasmissione opportuna, e 
montato alPinterno del telaio 1 per muovere alternativamente sia il mandrino di 
ricciolatura che queilo di attorcigliatura. 

Nella lavorazione, un pezzo allungato, quale un nastro metallico o altro 
pezzo da soltoporre a ricciolatura, e traltenuto dall'attrezzo di ricciolatura 4 
collegato al mandrino ad asse verticale. Sul tavolo orizzontale superiore 2 della 
macchina I'elemento di contrasto o appoggio, generalmente un perno caricato a 
molla, il perno eventualmente portando un rullo folle, ad asse verticale mobile 
lungo un'asola del tavolo orizzontale, e comandato manualmente dall'operatore 
mediante una leva. L'eleniento di contrasto o appoggio svolge una funzione di 
battuta a strisciamento del pezzo allungato da lavorare, che, altrimenti, 
ruoterebbe soltanto intorno al mandrino di piegatura, da cui e trattenuto, e non si 
derorniercbbe. 

L'azionamento delTelemento di contrasto e la sua funzione di 
cooperazione con il mandrino di ricciolatura per la deformazione del pezzo 
allungato da lavorare avviene automaticamente. Tuttavia, la forza esercitata dal 
perno caricato a molla sul pezzo allungato, essendo determinata semplicemente 
dalla giacitura e dalla forma delFasola in cui il perno si sposta, non e regolabile. 



Inoltre, tale forza e suscetlibile di modif.carsi a causa deU'usura progressiva 
dell'asola. Pertanto. non viene neppure garantita la ripetibilita delle lavorazioni 
nel tempo. 

Uno scopo della presente invenzione e quello di realizzare la ricciolatura 
su di un pezzo in modo continuo, uniforme e ripetibile sullo stesso pezzo e su 
vari pezzi simili. 

Un altro scopo della presente invenzione e quello di regolare in modo 
automalico o semi-automatico la forza esercitata da mezzi d, contrasto del pezzo 
allungato da lavorare in un'operazione di ricciolatura. 

Un ulteriore scopo e quello di ottenere un risparmio della potenza 
applicata mediante un'appropriata regolazione della forza esercitata dai mezzi di 
contrasto. 

Pertanto, il presente trovaio fornisce una macchina ricciolatrice dotata di 
un dispositivo di regolazione deU'avvolgimento uniforme di pezzi allungati in 
manufatli spiraliformi, comprendente un telaio di macchina sostenente un tavolo 
di lavoro attraversato da un mandrino utilizzabile per la ricciolatura e provvisto 
di mezzi di contrasto dei pezzi allungati, caratterizzata dal fatto che detti mezzi 
di contrasto comprendono un azionatore f.ssato su detto tavolo di lavoro e dotato 
di uno stelo portante, nella sua estremita libera, un elemento portattrezzi, detto 
mandrino essendo rimovibile dal tavolo di lavoro. 

L'invenzione sopra menzionata ha notevoli vantaggi. Per eseguire la 
ricciolatura, sull'elemento portattrezzo dell'azionatore e montato un rullo a perno 
verticale. In un cilindro oleodinamico come azionatore e applicata la pressione 
desiderata di fluido mediante una taratura automatica o semi-automatica in 
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maniera che il rullo a perno contrasti opportunamente il pezzo allungato che si 

sta deformando. 

Inoltre, sul mandrino, dopo aver tolto I'attrezzo di ricciolatura, e possibile 
applicare una matrice di piegatura di tubi. Montando una corrispondente 
conlromatrice di curvalura suirelemento porlatlrezzi e possibile eseguire la 
curvaiura di lubi. 

Riniuovendo completamente il mandrino e fissando sul tavolo della 
macchina Topporluna attrezzatura, quale un portapezzo per imbutitura o 
raslremazione, un contropunzone o altro, e possibile eseguire le relative 
lavorazioni meccaniche, se sulTelemento portattrezzi deU'azionatore e montato il 
corrispondenle attrezzo. 

Si comprende che il vantaggio offerto dalla presente invenzione e in 



riduzione di investimento di capitali per il suo utilizzatore. 

La presenle invenzione verra ora descritta con riferimento ad una sua 
forma di esecuzione preferita e in alcune sue varianti, facendo riferimento al 
disegno allegato, in cui: 

la rigura I moslra una vista prospetlica schematica di una macchina 
ricciolalrice e altorcigliatrice nota, lateralmente aperta per chiarezza 
rappresentativa; 

la Figura 2 mostra una vista prospettica schematica parziale daU'alto del 
lavolo di lavoro della macchina della Figura 1, dolata pero di un dispositivo di 



permetlendo una vasta gamma di lavorazioni. Cio produce una vantaggiosa 



gcnerale quello di rendere universale una semplice macchina ricciolatrice, 




regolazione secondo la presente invenzione; 
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la iMgura 3 mostra una vista analoga a quel la della Figura 2, in cui il 
dispositive di regolazione e utilizzato per operazioni di curvatura di tubi; 

la Figura 4 mostra una vista analoga a quella della Figura 2, in cui il 
disposilivo di regolazione e utilizzato per operazioni di inibutitura o 

raslicmazione; 

la Figura 5 niosira una vista analoga a quella della Figura 2, in cui il 
dispositivo di regolazione e utilizzato per operazioni di punzonatura; e 

la Figura 6 mostra una vista analoga a quella della Figura 2, in cui il 
dispositivo di regolazione e utilizzato per operazioni di piegatura. 

Facendo riferimento alia Figura 2, che e una vista prospettica limitata alia 
sola parte superiore o tavolo di lavoro 2 di una macchina ricciolatrice, ad 
esempio quella della Figura 1, e mostrato un cilindro oleodinamico 21. 11 tavolo 
di lavoro non e necessariamente il piano orizzontale superiore della macchina, 
ma puo essere un piano qualsiasi, anche non orizzontale, della stessa. 

11 cilindro oleodinamico 21 secondo la presente invenzione, costituisce un 
azionatore di mezzi di contrasto di un pezzo allungato per Tavvolgimento di 
ricciolatura. In aliernativa al cilindro oleodinamico possono essere utilizzati 
azionatori cquivalenti, ad esempio pneumalici o elettrici. 

II cilindro oleodinamico 21 e fissato con bulloni, indicali genericamente 
con 22, al tavolo di lavoro 2, parallelamente ad esso. 11 cilindro 21 ha uno stelo 
23 con un elemento portattrezzi 24 alia sua eslremita libera. Sull'elemento 
porlatlrezzi 24 e montata una staffa 25 portante alPestremita anteriore un ruUo 26 
soslenuto da un perno 27 ad asse verticals Per una maggiore stabilita I'elemento 
portattrezzi 24 e destinato a scorrere in una scanalatura 28 realizzata 
preferibilmente in una base 29 riportata sul tavolo di lavoro 2. In tal modo, un 



pezzo ailiingato, ad esempio un nastro metallico (non mostrato), trattenuto ad 
una sua eslremita in modo noto da un mandrino 3 ad asse verticale, insieme 
all'attrezzo di ricciolatura 4, va a battere contro il ruUo 26. II rullo 26 e soggetto 
ad una pressione regolata da parte del cilindro oleodinamico, per controllare una 
deformazione appropriata del pezzo allungato sottoposto a ricciolatura. 

Inl'aiti, il cilindro oleodinamico 21 agisce sul pezzo allungato sottoposto a 
ricciolatura per conlatto, iramite il rullo 26, che e collegato al suo stelo 23. La 
forza di contrasto del cilindro oleodinamico 21 applicata tramite lo stelo 23 e 
regolata in modo da garantire la deformazione oltimale del pezzo allungato in 
seguito alia rolazione del mandrino 3 e dell'attrezzo di ricciolatura 4. 

Quando Tattrezzo di ricciolatura 4 continua a ruotare per effetto della 
rotazione del relativo mandrino, lo stelo 23 anetra per svuotamento della camera 
del cilindro attraverso una riduzione del volume d'olio in essa contenuto. Cio 
puo essere realizzato ad esempio mediante una valvola (non mostrata) a 
strozzamento o a portata variabile prevista sulla luce di scarico del cilindro 
stesso. II comportamento della valvola puo essere di tipo automatico o semi- 
automatico. 

In alternativa possono essere utilizzati, dipendentemente dal tipo di 
azionatore, altri dispositivi equivalenti di regolazione della forza di contrasto. In 
ogni caso, la forza di contrasto viene regolata principalmente in funzione del 
rilmo di crescita del raggio della spirale in formazione, dalla forma della sezione 
e dal tipo di materiale del pezzo allungato in lavorazione. La regolazione della 
forza di contrasto non viene descritta in deltaglio, perche alia portata del tecnico 
del settore. 
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II cilindro oleodinamico 21, o allro azionatore equivalente, possono 
essere vantaggiosamente utilizzati per altre funzioni della macchina secondo la 
presenle invenzione. Con riferimento alle Figure 3 a 6, che sono viste 
prospetliche analoghe alia Figura 2, sono moslrale a titolo di esempio alcune 
possibilila di utilizzazione del cilindro oleodinamico 21, che accrescono 
notevolmenle la gamma di impieghi della macchina ricciolatrice a cui e 
applicato. 

Nella variante della Figura 3, sul mandrino 3 ad asse verticale e montata 
una malrice per curvatubi 30. Sul cilindro oleodinamico 21 e invece montato, 
suirdemento portattrezzi 24 una Scarpa 31 portante una conlromalrice 32. Come 
e noto, per eseguire un'operazione di curvatura di un tubo (non mostrato), il tubo 
e inserito fra la matrice 30 e la contromatrice 32, opporlunamente avvicinata alia 
prima dal cilindro oleodinamico 21. La posizione dello stelo 23 e prefissata in 
funzione della dimensione della matrice 30 e della contromatrice 32, oltre che del 
materiale, e questa posizione viene mantenuta. 

Nella variante della Figura 4, il mandrino ad asse verticale 3 e rimosso. 
Al suo posto, sul tavolo di lavoro 2 e fissata una piastra di base 40 con viti 
indicate schematicamente e non contrassegnate da numeri. Sulla piastra di base 
40 e montato un ponticello portaganasce 41 realizzato con una coppia di 
monlanli 42 e 43 e una traversa 44. Nel ponticello 41 con ganasce portapezzo 45, 
46 regolabili nella loro mutua distanza tramite un volantino a vite 47 passante 
nella traversa 44 (o tramite mezzi equivalenti), e montato un pezzo (non 
mostrato) da imbutire o rastremare sotto I'azione di un imbutitore o rastrematore 
48 montato, a sua volta, sulTelemento portattrezzi 24 del cilindro oleodinamico 
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Come ulteriori dimostrazioni delJe possibilita deJ cilindro oleodinamico 
della presente invenzione, con riferimento alia Figura 5 sul tavolo di lavoro 
orizzoniale superiore 2 e montato un controstampo di punzonatura indicate con 
50 mentre I'elemento portattrezzi 24, porlato dall'estremita libera dello stelo 23 
sosliene un punzone 51. 

Con riferimento alia Figura 6, sul tavolo di lavoro orizzontale superiore 
2, e montata una matrice di piegatura 60, mentre I'elemento portattrezzi 24 
sostiene uno stampo di piegatura 61 . 

Nelle lavorazioni sopra accennate il cilindro oleodinamico 21 funziona 
nei modi noti. 

La presente invenzione e stata descritta con riferimento ad una sua 
specifica forma di realizzazione, e in alcune varianti che non intendono limitare 
le possibilita di modalita operative della macchina, che possono essere diverse, 
senza per questo uscire dalFambito di protezione, definito dalle rivendicazioni 
allegate. 



RM 2 0 02 A 00 05 8 0 



RIVENDICAZIQNl 

1. Macchina ricciolalrice dolata di im dispositivo di regolazione 
deiravvolgimento uniforme di pezzi allungati in manufatti spiraliformi, 
comprendente un telaio (1) di macchina sostenente un tavolo di lavoro (2) 
allraversalo da un mandiino (3) utilizzabile per la ricciolalura e provvisto di 
mezzi di conlrasto dei pezzi allungati, caratterizzata dal fatto che detti mezzi di 
conlrasto comprendono un azionatore fissato su detto tavolo di lavoro (2) e 
dotato di uno stelo (23) portante, nella sua estremita libera, un elemento 
portattrezzi (24), detto mandrino (3) essendo rimovibile dal tavolo di lavoro (2). 

2. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che detto 
eleniento portattrezzi (24), portato dal T estremita libera di detto stelo (23) di 
azionatore, sostiene un rullo girevole folle (26) fungente da contrasto per un 
pezzo allungato da sottoporre a ricciolatura messo in rotazione da detto mandrino 
(3), dotato di un rimovibile attrezzo per la ricciolatura (4). 

3. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che su 
detto mandrino (3) e montata una matrice (30) per la curvatura di tubi e detto 
eleniento portattrezzi (24) portato daU'estremita libera di detto stelo di 
azionatore sostiene una corrispondente contromatrice di curvatura (32). 

4. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che su 
detk) tavolo di lavoro (2), in luogo di detto mandrino di ricciolatura, e montato 
un ponticello portaganasce (41) con ganasce porlapezzo (45, 46) regolabili nella 
loro mutua distanza; e 

detto elemento portattrezzi, portato daU'estremita libera di detto stelo di 
azionatore, sostiene un imbutitore/rastrematore (48). 
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5. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che su 
detlo tavolo di lavoro (2), e montato un controstampo di punzonatura (50); e 
dello elemento portattrezzi (24), portato daU'estremita libera di detto stelo (23) di 
azionalore, sosliente un punzone (48). 

6. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che su 
detto tavolo di lavoro (2), e montata una niatrice di piegatura (60); e 

detlo elenienlo portattrezzi (24), portato daU'estremita libera di detto stelo (23) di 
azionalore, sostiene uno slampo di piegatura (61). 

7. Macchina secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che detto 
azionatore e un cilindro oleodinamico(21j^ 

P.i. di BRA TOOLS s.r.l. 

11 Mandatario 

Aw. Chijido Cipriani 
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FORMA 

Abstract of an invention with principal drawing, specification and claims 
Application No. RM 2002 A 000580 
Owners: ERA TOOLS s.r.l. 

Title: Curling machine provided with an adjusting device for evenly winding 

elongated workpieces into spirals 

Abstract 

A curling machine provided with an adjusting device for evenly winding 

elongated workpieces into spirals, comprises a machine frame (1) sustaining a 

horizontal worktable (2); a vertical axis mandrel for a curling tool (4) and 

provided witii counteracting means (26) of elongated workpieces passing 

through said worktable (2). The counteracting means (26) is connected to an 

actuator in the form of an oleodynamic cylinder (26) which is fixed on the 

worktable (2) and provided with a rod (23) carrying a tool holder (24) in the free 

end of the rod, said vertical axis mandrel (3) being removable from the 

horizontal worktable (2). 

A drawing a the end of the page. 

A revenue stamp of € 10,33 annulled by a seal as above. 

RM 2002 A 000580 

SPECIFICATION 

Of a patent application having for title: 

"Curling machine provided with an adjusting device for evenly winding 

elongated workpieces into spirals^' 

in the name of: ERA TOOLS s.r.l. 

haing office at Aquino (FR) 

Designed inventor: Alessandro Caporusso. 

This invention relates to a curling machine provided with an adjusting device for 
winding evenly elongated workpieces into spirals. 



The improvement can be particularly embodied to a machine having a vertical 
axis curling mandrel and a horizontal axis twisting mandrel that is yet disclosed 
in the Italian patent application No. RM2001A000552 by the same inventor. 
However, in the same way, the improvement could relate to only a curling 
machine. 

Referring to Figure 1 a combined machine for curling strips and twisting 
polygonal cross-section elongated workpieces, which is the subject-matter of the 
above mentioned patent application No. RM2001 A000552 by the same inventor, 
is generally therein shown. This combined machine comprises a machine frame 
denoted as 1, sustaining an upper horizontal worktable 2. A vertical axis curling 
mandrel 3, designed to hold a curling tool 4, passes through the upper worktable 
2. The curling tool 4 is comprised of a plurality of subsequent articulated links 
for bending a metal strip. The curling tool 4 is known from the Italian patent No. 
1,302.352 by the same inventor. Further, on the same worktable 2 provision is 
made of a known lever-controlled supporting or counteracting element 20 for the 
metal stiip in order to allow the metal strip to be buckled. A horizontal-axis 
chuck 7, which is provided with locking jaws for the one end of a workpiece to 
be twisted (such jaws are not shown in detail in the drawings, as known) is 
mounted in a not fixed way to a hollow twisting mandrel projecting from a front 
wall 5. A supporting bar 8, which is sustained by a pedestal 9 at its end, carries a 
vice 10 adapted to lock the other end of the generally polygonal cross-section 
workpiece to be twisted. An electric motor 1 1 through a suitable transmission, is 
mounted inside the fixune 1 to move in turn both the curling mandrel and the 
twisting mandrel. 
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In operation, an elongated workpiece, such as a metal strip or other workpiece to 
be curled or bent into a spiral, is retained by the curling tool 4 which is 
connected to the vertical-axis mandrel. On the upper horizontal worktable 2 of 
the machine the supporting or coimteracting element, in general a spring-charged 
pin (in case, carrying an idle roller) having a vertical axis movable along a slot of 
the horizontal worktable, is controlled by an operator through a hand-lever. The 
supporting or counteracting element acts as a sliding abutment for the elongated 
workpiece, which, otherwise, would only rotate around the bending mandrel, that 
retains the workpiece, and would not buckle. 

The operation of the counteracting element and its function of co-operation with 
the curling mandrel for the deformation of the elongated workpiece are 
automatic. However, the force applied by the spring-charged pin onto the 
elongated workpiece, is not adjustable, since said force is merely produced by 
the lying and the shape of the slot along which the pin is moved. Further, such a 
force is susceptible to change in consequence of the progressive wear of the slot. 
Therefore, a machining reproducibility is not assured in the course of time. 
An object of the present invention is to perform a curling operation on a 
workpiece in a continuous and uniform way, which is repeatable on the same 
workpiece and similar various workpieces. 

Another object of the present invention is to adjust in either an automatic or half- 
automatic the force applied by the counteracting means of the elongated 
workpiece in a curling operation. 

A further object is to achieve an energy saving by a suitable setting of the force 
applied by the counteracting means. 
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Therefore, the present invention provides a curling machine provided with an 
adjusting device for evenly winding elongated woikpieces into spirals, 
comprising a machine frame sustaining a worktable; a mandrel usable for a 
curling operation and provided with counteracting means of elongated 
workpieces passing through said worktable, characterized in that said 
counteracting means comprises an actuator which is fixed on said worktable and 
provided with a rod carrying a tool holder in the free end of the rod, said mandrel 
being removable from the worktable. 

The above mentioned invention has several advantages. In order to perform the 
curling, a roller with a vertical pin roller is mounted on the tool holder of the 
actuator. In case of an oleodynamic cylinder as an actuator, a desired pressure in 
the fluid is applied by an automatic or half-automatic setting so that a pin roller 
counteracts suitably the elongated workpiece that is being buckled. 
Further, after removing the curling tool, a pipe bending die can be fit on the 
mandrel. Pipes can be bent by mounting a corresponding bending counter-die on 
the tool holder. 

By completely removing the mandrel and fitting on the worktable a suitable 
equipment, such as a workpiece holder for both drawing or tapering, a counter- 
punch or other, the relevant mechanical operation can be performed, if a 
corresponding tool is mounted on the tool holder of the actuator. 
It should be appreciated that the advantage offered by the present invention in 
general to make a simple curling machine universal, permitting a wide range of 
working. This produces an advantageous reduction of capital outlay for the user 
thereof. 
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The present invention will be now described with reference to a preferred 
embodiment thereof and in its modifications, connection being made to the 
enclosed drawing, in which: 

Figure 1 shows a schematic perspective view of a known curling and twisting 
machine which is laterally open for clarity sake; 

Figure 2 shows a top fragmentary schematic perspective view of the worktable 
of the machine in Figure 1, which is provided witii an adjusting device according 
to the present invention; 

Figure 3 shows a view similar to that in Figure 2, in which the adjusting device is 
used for pipe bending operations; 

Figure 4 shows a view similar to that in Figure 2, in which the adjusting device is 
used for drawing or tapering operations; 

Figure 5 shows a view similar to that in Figure 2, in which the adjusting device is 
used for punching operations; and 

Figure 6 shows a view similar to that in Figure 2, in which the adjusting device is 
used for bending operations. 

With reference to Figure 2, which is a perspective view of only the upper part or 
worktable 2 of a curling machine, e.g. that one in Figure 1, an oleodynamic 
cylinder 21 is shown. It is not required that the worktable is the upper horizontal 
plane of the machine. It can be any plane, also not horizontal, of the machine. 

The oleodynamic cylinder 21 according to the present invention acts as 
an actuator of a counteracting means for an elongated workpiece in a curling 
operation. Instead of an oleodynamic cylinder, equivalent actuators, e.g. 
pneumatic or electrical ones, can be used. 
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The oleodynamic cylinder 21 is fixed by bolts, generally denoted as 22, 
to the worktable 2, in parallel thereto. The cylinder 21 has a rod 23 having a tool 
holder 24 at its free end. Mounted to the tool holder 24 is a bracket 25 holding a 
roller 26 in its front end which is supported by a vertical axis pin 27. For a better 
stability the tool holder 24 is designed to slide in a groove 28 preferably made in 
a base 29 which is inserted on the worktable 2. In such a way an elongated 
workpiece, for example a metal strip (not shown), which is retained at one end 
thereof in a known way by a vertical axis mandrel 3 together with a curling tool 
4, is in abutment with the roller 26. The roller 26 is submitted to a pressure set by 
the oleodynamic cylinder in order to control a suitable buckle of the elongated 
workpiece submitted to a curling operation. 

In fact the oleodynamic cylinder 21 acts on the elongated workpiece 
submitted to a curling operation by contact, through the roller 26, which is 
connected to its rod 23. The coimteracting force of the oleodynamic cylinder 21 
applied by means of the rod 23 is set so that a optimal buckle of the elongated 
piece can be assured upon the rotation of the mandrel 3 and the curling tool 4. 

When the curling tool 4 continues rotating upon the rotation of its 
mandrel, the rod 23 moves back as the cylinder chamber empties itself through a 
reduction of the volume of oil therein contained. This can be performed for 
example through a throttling valve or a variable displacement valve (not shown) 
which is provided on the discharge port of the cylinder itself The behaviour of 
the valve can be automatic or half-automatic. 

Alternatively other equivalent devices adapted to set the counteracting 
force can be used, depending on the kind of actuator. In any case, the 
counteracting force is primarily set depending on the increasing rate of the radius 
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of the spiral being formed, on the shape of the cross-section and on the kind of 
material of the elongated workpiece. The setting of the covmteracting force is not 
described in detail as it is within the reach of those skilled in the art. 

The oleodynamic cylinder 21, or other equivalent actuator, can be 
advantageously used for other functions of the machine according to the present 
invention. Referring to Figures 3 to 6, which are perspective views similar to the 
Figure 2, some ways of using the oleodynamic cylinder 21 are shown for 
example, which highly increase the range of use of the curling machine in which 
it is embodied. 

In the modification in Figure 3, mounted on the vertical axis mandrel 3 is 
a pipe bending die 30. On the oleodynamic cylinder 21 a shoe 31, holding a 
counter-die 32, is mounted on the tool holder 24. As known, in order to perform 
a bending operation of a pipe (not shown), the pipe is fit between the die 30 and 
the counter-die 32, vv4iich is suitably approached to the die by the oleodynamic 
cylinder 21. The position of the rod 23 is preset depending on the dimension of 
the die 30 and the counter-die 32, as well as on the material, and this position is 
conserved. 

In the modification of Figure 4, the vertical axis mandrel 3 is removed. 
Instead of the mandrel 3, a base plate 40 is fixed to the worktable 2 by means of 
screws and not denoted by reference numeral. Mounted on the base plate 40 is a 
jaw-holder bridge 41 formed of a pair of uprights 42 and 43 and a cross member 
44. In the bridge 41 workpiece-holder jaws 45, 46 can be set in their reciprocal 
distance by means of a handwheel 47 passing through the cross member 44 (or 
by equivalent means). On the bridge 41 there is mounted a workpiece (not 
shown) to be drawn or tapered under the action of a drawing tool or a tapering 
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tool 48 which is mounted in turn on the tool-holder 24 of the oleodynamic 
cylinder 21. 

In order to demonstrate further capabilities of the oleodynamic cylinder 
of the present invention, with reference to Figure 5, mounted on the upper 
horizontal worktable 2 is a counter-die for punching, denoted with 50. The tool- 
holder 24, carried by the free end of the rod 23, supports a punch 51. 

With reference to Figure 6, a bending die 60 is mounted on the upper 
horizontal worktable 2, and the tool-holder 24 supports a bending die 61. 

The oleodynamic cylinder 21 operates in known ways in the above 
mentioned working. 

The present invention has been described with reference to its specific 
embodiment and modifications thereof, but it would be expressly understood that 
modifications, addition and/or omissions can be made without departing from the 
spirit of invention as defined in the enclosed claims. 
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Claims 

1. Curling machine provided with an adjusting device for evenly winding 
elongated workpieces into spirals, comprising a machine frame (1) sustaining a 
worktable (2); a mandrel (3) usable for a curling operation and provided with 
counteracting means of elongated workpieces passing through said worktable 
(2), characterized in that said counteracting means comprises an actuator which 
is fixed on said worktable (2) and provided with a rod (23) carrying a tool holder 
(24) in the free end of the rod, said mandrel (3) being removable from the 
worktable (2). 

2. Machine according to claim 1, characterized in that said tool holder (24), 
which is carried by the free end of said actuator rod (23), supports an idle 
rotating roller (26) acting as a counteracting means for an elongated workpiece 
to be submitted to a curling operation; said elongated workpiece being rotated by 
said mandrel (3), which is provided with a removable tool (4) for the curling 
operation. 

3. Machine according to claim 1, characterized in that mounted to said 
mandrel (3) is a pipe bending die (30), and said tool holder (24), which is carried 
by the free end of said actuator rod, supports a corresponding bending counter- 
die (32). 

4. Machine according to claim 1, characterized in diat mounted on said 
worktable (2), instead of said curling mandrel, is a jaw holder bridge (41) having 
workpiece holder jaws (45, 46) adjustable in their reciprocal distance; and 

said tool holder, which is carried by the free end of said actuator rod, supports a 
drawing/tapering tool (48). 
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5. Machine according to claim 1, characterized in that mounted on said 
worktable (2) is a punching counter-die (50); and 

said tool holder (24), which is carried by the free end of said actuator rod (23), 
supports a punch (48). 

6. Machine according to claim 1, characterized in that mounted on said 
worktable (2) is a bending die (60); and 

said tool holder (24), which is carried by the free end of said actuator rod (23), 
supports a bending counter-die (61). 

1. Machine according to claim 1, characterized in that said actuator is an 

oleodynamic cylinder (21). 

For ERA TOOLS s.r.l. 

The Agent 

Aw. Guido Cipriani 

Illegible segnature 

Four pages of drawings follow 

Three revenue stamps for € 10,33 annulled by a seal as above. 
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RMV0587 

A revenue stamp for € 10,33 annulled by a seal as above. 

Ministry of Industry Trade and Handicraft, Italian Patent and Trade Mark Office 

Petiton for record al 
The undersigned aw. Guido Cipriani, having oflBce in Roma, Via Prisciano, 28, 
c/o C & C Brevetti e Marchi s.r.l., acting on behalf of CML INTERNATIONAL 
S.p.A. 

WHEREAS 

- there exists the following italian patent application: 

No. RM 2002 A 000580 having for title: Curling machine provided with an adjusting device 
for evenly winding elongated workpieces into spirals" filed on November 19, 2002 in the 
name of ERA TOOLS s.r.l. having former office in AQUINO (FR), Via Filetti Superiore snc; 

- the owners have become a joint stock company on Dec. 10, 2002 acquiring the new 
company's name CML INTERNATIONAL S.p.A. and they have transferred their Head 
Offices to Localita Annunziata s.n.c, 03030 Piedimonte S.G., as it appears in the aimexed 
historical certificate issued by the Chamber of Commerce Industry Handicraft and Agriculture 

HEREBY REQUESTS 

that this office records the change in the company's style and name of the owners with respect 

to the italian patent application No. RM 2002 A 000580 

1 . from: ERA TOOLS S.p.A. into: CML INTERNATIONAL S.p.A. 

An historical certificate from the CCIAA is annexed to this petition. 

Rome, May 28, 2003 

Aw. Guido Cipriani 

C&C Brevetti e Marchi s.r.l. 



